10.3.13 Vypo €et plochy obrazce |

Predpoklady:10311

NejjednodusSiiipad uz zname z hodiny, ve které jsme odvozovaliyuintegral:
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Utvar U (a,b, f) = plocha vymezenatjpnkami y =0 (osax), x=a, x=b a grafem spojite,

nezaporné funkce v uzgném intervalya;b) = S(U) :j: f(x).

Pr. 1: Navrhni postup, jak @it obsahy obrazcna dalSich obrazcich:

A

y

a

i
<

A

a) \

4

y=f(x)

Ly

\

y=f(x)

i

y
a

b) \

y

(o
XY

- a) Na levém obrazku je nakreslena funkce, kteréirjﬁervalu(a; b> zaporna= zaporny

vyjde i ugity integral = musime znaménko zmit na kladné:S(U ) = —J': f (x)dx

b) Na pravém obrazku je funkce, ktegkolikrat meni své znaménke= jednotlivécasti
- plochy by se od sebe atitaly = musime vypoet rozdlit do intervafi, ve kterych ma
- funkce stale stejne znaménko a podlegint fed integraly fidat minus, aby vSechrégsti

vychazely klads: S(U) :J': f (x) dx—J'Cd f (x) dx+J': f () dx

= pFi vypoétu plochy musime mit gredstavu o znaménkéch hodnot funkce.

PF. 2:  Vypocti obsah Gtvaru, ktery je ohraein Kivkami:

"

a)y=3-x,y=0x=-3x= 2



b) y=x*-x-12, y=0
c) y=sinx, y=0, x=0, x=2r17

@) y=3-X,y=0,x=-3x= 2
- Nakreslime si pblizny graf funkce:

= spasteme klasicky ufity integral S(U) :I: f () dx
su)=["(3-%) dx:[sx]fs—[g ~[32- 4~ 3]{2_22_@} _ 15(_

'b) y=x*-x-12, y=0

' Najdeme pisesiky s osoux: y=x*>-x-12=0
(x-4)(x+3)= 0= x =-3, x,=4.
Nakreslime si fiblizny graf funkce:
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- = spasteme utity integral se zapornym znaménke®(U ) = —J'b f (x)dx
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S(U)=-[" (x*-x-12)dx= —_%31 {X_;l 12", =

T T 5550

c) y=sinx, y=0, x=0, x=2mr

' Nakreslime graf funkce:
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- Utvar se sklada ze dvou stejny&ksti = uréime obsah jedné poloviny a vynasobime ho
- dvéma.

S(U)=2joﬂsindx= - cox]) =- § cog- code- (2 -1)2

Poznamka: Graf funkce v bod b) je ve skuténosti podstat# Stihlejsi, v nasi situaci je jeho
tvar ale zcela nepodstatny, zaleZi pouze na toena ghatast se nachazi pod osou.

Pr. 3: Petakova:
strana 165/cweni 100 c) e)
strana 166/cweni 101 b)

Shrnuti:  P¥i vypoétu ploch je¢asto nutné obrazec rodid na ¢asti.



